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IMPOI'PAMMA YUEBHOI'O ITPEJMETA
«XHUMMUS»

1. INVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA YYEBHOI'O ITPEMETA

JINYHOCTHBIE pe3yabTarhbl:

1. B IIECHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHO c(epe - UyBCTBO FOPAOCTH 32 POCCUMCKYI0O XUMHUYECKYIO
HayKy, TYMaHW3M, OTHOUIEHHE K TpyAy, LEIeyCTPEMJIEHHOCTh, CaMOKOHTPOJb U
CaMOOLICHKA;

2. B TPYAOBO# c(epe - TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JajbHEUIIEH 00pa3oBaTeNbHOM
TPaeKTOPHH;

3. B NO3HABATEJIbHON (KOTHUTUBHOM, WHTEIUIEKTYyallbHOH) cdepe —MoTUBALMS YUCHHS,
YMEHHE YIPABISATH CBOCH MMO3HABATEIBHOMN JEATEIbHOCTHIO.

MertanpeameTHblie pe3yJibTAThI:

1. BnajgeHue yHUBEpPCAIbHBIMHU €CTECTBEHHO-HAYUHBIMH  CIIOCOOAMH  JI€ATEIbHOCTH:
HaOJroleHne, H3MEpEeHHe, OSKCIIEPUMEHT, YdeOHOe HcCclelloBaHue; IpPUMEHEHHE
OCHOBHBIX METOJIOB MO3HaHUs (CUCTEMHO-MH(QOPMAIMOHHBIM aHaINU3, MOJAEIUPOBAHNUE)
JUISL U3YYEHUSI pa3JIMYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOIe 1eHCTBUTENIbHOCTH;

2. WCIOJNBb30BAaHHE YHHUBEPCATIBHBIX CIOCOOOB JEATENBHOCTH IO PEUICHHIO TpodlieM u
OCHOBHEBIX HMHTEJUICKTYaJIbHBIX oTIepaInii: HCIOJIb30BaHHE OCHOBHEIX
MHTEIJIEKTYaTbHBIX Omepaluii: (opMylIupoBaHHUE TUIIOTE3, aHAIIU3 U CUHTE3, CPaBHEHUE,
00001IeHNe, CHUCTeMaTH3allMsl, BBISIBJICHUE NPHUUYUHHO-CIEJACTBEHHBIX CBS3€H, IOUCK
aHaJIOTOB;

3. YMCHUE TrCHEPHUPOBATHL UACU U ONIPCACIATE CPEACTBA, HGO6XOI{I/IMBIC AJIg UX peain3alru,

4. yMeHHWe OmpenensaTh UEeMH W 3aJadyd JIeITeIbHOCTH, BBIOMpATh CPEACTBA pean3alluu
LN U IPUMEHSATh UX HA MPAKTUKE;

5. WHCIOJB30BaHUE Pa3JINYHBIX UCTOYHUKOB JJIA MMOJTYYCHHA XUMHYECKOH I/IHCbOpMaL[I/II/I.

IIpeaMeTHbIe pe3y/ibTaThI:

1. B mo3naBarensHOit cdepe:

- J1aBaTh OMPEJEICHUS W3YyYEHHBIX TMOHATHUHA: BEHIECTBO (XMMHMUYECKHI 3JIEMEHT, aTOM, HOH,
MOJIEKYJIa, KPUCTAIUTMYECKAsI PEIIETKa, BEIIECTBO, MPOCTHIC M CIOKHBIC BEIIECTBA, XUMHUYECKas
dbopMyIna, OTHOCUTETIbHAS aTOMHAsi Macca, OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJIIpHasi Macca, BaJCHTHOCTb,
OKCHJIbI, KHUCJIOTHI, OCHOBaHHUsA, COJH, amM(pOTEPHOCThb, WHIUKATOP, MEPUOJAMYECKUN 3aKOH,
nepuoAnyYecKkas CHcTeMa, [ephoauveckas TaONmuIla, HW30TOMbI, XHMHYECKas  CBS3b,
AJIEKTPOOTPHUIIATEIFHOCTh,  CTENICHb  OKHUCICHHUS, JJCKTPOJUT); XHUMHYECKas  PEaKIus
(XuMuYecKoe ypaBHEHUE, reHeTruyeckas CBSI3b, OKHCJICHHE, BOCCTAHOBJICHHE,
ANEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLUAIINS, CKOPOCTh XUMUUYECKOW PEaKIINH);

- popmymupoBats nepuoanueckuii 3akon [[.1.MenpeneeBa u pacKpbIBaTh €ro CMBICIH;
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- OIIMCBIBATH JEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSITEILHO MPOBENECHHBIE SKCIIEPUMEHTHI, UCIIONb3Ys
JUISL 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUM, POIHO) A3BIK U S3bIK XUMUH;

- OHNHUCBIBATL MW pa3jindaTb HU3YYCHHBIC KJIACCbl HCOPraHUYCCKUX COGHHHCHHﬁ, IPOCTBIC U
CJIOKHBIC BCHICCTBA, XUMUUCCKHUEC PCAKIIUU,

- KJIacCCU(UIIUPOBATh U3YYCHHBIC OOBEKTHI U SIBJICHUS,

- Ha0MIoAaTh JEMOHCTPUPYEMbIE U CaMOCTOSITENIbHO TPOBOJMMBIE OIBITH, XUMHUYECKHE
peaxiuu, NpoTEeKaroIINe B IPUPOJIE U B OBITY;

- JenaTh BBIBOABI W YMO3AKJIIOYEHHS W3 HAONIONCHMH, M3Y4YEHHBIX XHMHYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEH, IIPOrHO3UPOBATh CBOWCTBA HEM3YYEHHBIX BEILIECTB II0 AHAJIOTMU CO
CBOMCTBAMM M3YyYCHHBIX;

- CTPYKTYpUPOBATH I/I3y‘IeHHHﬁ Marepual U XUMHUYCCKYHO I/IH(I)OpMaLII/IIO, IMOJIYYCHHYO U3
APYrux UCTOYHHUKOB,

- MOJEIMPOBaTh CTPOCHHUE AaTOMOB DJJIEMEHTOB IIEPBOIO - TPETHErO IIEPUOAOB, CTPOCHHUE
IIPOCTEUIINX MOJIEKYJI.

2. B leHHOCTHO-OpHEHTALMOHHOM cdepe:

- AQHAJIM3UPOBaTh U OLEHUBATh IIOCIEIACTBUS JUISL OKpYXaroled cpeapl ObITOBOH MU
IIPOM3BOJICTBEHHOH JIEATEIbHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOMU C I1epepabOTKOMN BEILECTB;

- Pa3bSCHATH Ha MpUMepax (MPUBOAUTH MPUMEPHI, MOATBEPKAAIOIINE) MAaTEPUATIHLHOE €IUHCTBO
Y B3aMMOCBS3b KOMITOHEHTOB KMBOW 1 HEKUBOW MPHUPOJIBI U YEJIOBEKA KaK BAKHYIO YaCTh 3TOTO
€JIMHCTBA;

- CTPOUTbH CBOE TTOBE/ICHHE B COOTBETCTBHHU C MPUHIIMIIAMH OEPEKHOTO OTHOIICHUS K MPUPOJIE.
3. B tpynoBoii chepe:
- IUIAHUPOBATh U MPOBOIUTH XUMHUYECKUH SKCIICPUMEHT;

- UCIIOJIB30BATh BCIICCTBA B COOTBCTCTBUH C UX NPCAHAZHAYCHUCM U CBOﬁCTBaMH, OIIMCaHHBIMH
B MHCTPYKIUAX MO IPUMCHCHUIO.

4. B cepe 6e3omacHOCTH KUZHEACSITETLHOCTH:

- OKa3bIBaTh IICPBYIO IMOMONIb IIPU OTPABIICHHAX, OXKOraX W JAPYrux TpaBMaxX, CBA3AHHBIX C
BelIeCTBaMHU U J1a00paTOPHBIM 000PYOBAHUEM.

OcHOBHbBIE IOHATHSI XUMHUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJICKYJISPHBIX NPEICTABJICHUI)

BbinyCKHUK HAy4YUTCH:

* OIIMCHIBATh CBOMCTBA TBépI[LIX, KUIKUX, F83006pa3HLIX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYHICCTBCHHBIC
IMPU3HAKH,

¢ XapaKTCPpU30BaTh BCUICCTBA IO COCTaBYy, CTPOCHUIO U CBOﬁCTBaM, YCTaHaBJIMBATb MMPUYUHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY NAHHBIMU XaAPAKTCPUCTUKAMU BCIICCTBA,

¢ paCKpheIBaTb CMBICII OCHOBHBLIX XHMHYCCKHX TMOHSTHHN «aTtoM», «MOJICKYJia», «XUMHYECKUU
SJICMCHT», «IIPOCTOC BCIICCTBO», «CJIOKHOC BCHICCTBO», «BAJICHTHOCTL)», UCIIOJIB3YS 3HAKOBYIO
CUCTCMY XUMHUU,



* 1300pakaTh COCTaB MPOCTEHIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0O XUMHUYECKUX (OPMYNI M CYHIHOCTb
XUMUYECKHUX PEAKLIUN C TIOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPABHECHUN;

¢ BBIYUCIIATHE OTHOCUTCIIBHYIO MOJICKYJISIDHYIO 1 MOJIAPHYIO MACChI BEIIECTB, a TAKKC MAaCCOBYHO
JOJII0 XUMHUYCCKOI'O 5JICMCHTAa B COCIMHCHUAX OJIAA OCHKH UX HpﬁKTH‘-IGCKOfI 3HAYUMOCTH,

¢ CpaBHUBATH 11O COCTAaBy OKCHbI, OCHOBAaHUs, KUCJIOTBI, COJIU,
® KJIaCCI/I(bI/II_II/IpOBaTL OKCHUJIbI 1 OCHOBAHUA I10 CBOﬁCTBaM, KHCJIOTBI U COJIA IO COCTAaBY,

* OIIMCBIBATh COCTaB, CBOMCTBA M 3HAu€HUE (B NPUPOJE M MPAKTUYECKOW JESATEIBHOCTH
YeJI0BEKA) MPOCTHIX BELIECTB — KUCIOPOJa U BOAOPO/Ia;

¢ I1aBaTb CPAaBHUTCIIBHYIO XapPaKTCPUCTUKY XUMHUYCCKUX DJIEMCHTOB U BaKHEHIITHX COC,I[I/IHGHI/Iﬁ
€CTECTBEHHBIX CEMEHCTB MICJIOYHBIX MECTAJIJIOB U I'aJIOI'CHOB,

¢ [1OJIB30BAaTbhCA J'Ia60paT0pHBIM O60py,HOBaHI/IeM 1 XUMHYECKOM HOCy,HOfI;

* IPOBOJIUTh HECIIOKHbIE XWMHUYECKHE OIBbITHI M HAOMIOJACHHS 3a H3MEHEHUSIMU CBOWCTB
BEIIECTB B MpOIEcCCe HMX IPEBPAIICHUH; COOIOAATh TMpaBHJIa TEXHUKH OE30MacHOCTH TpU
MIPOBEICHUH HAOJIOICHUI U OTBITOB;

¢ pas3jinuaTb SKCICPHUMCHTAJIBbHO KHUCIIOTBI H H_IéJ'IO‘II/I, MOJIb3YACh MHAWKATOPAMH; OCO3HABATH
H606XO,I[I/IMOCTB CO6JHO,Z[€HI/I$I MCp 0e30macHOCTH IIpu 06paIHeHI/II/I C KMCJIOTaMHU M IICJI0OYaMM.

BblnyCKHuK noayuum 603MONHCHOCHIb HAYUUMbCA:
® cpaAMOMHO o6pau;ambc;l C eewecmeamu 6 Nn08CeOHes O HCU3HU,

* 0CO3HABAMb HEOOXOOUMOCHb COONIVOEHUs. NPABUL IKONOSUYECKU Oe30NACHO20 N0BeOeHUs 8
OKpydHrcaroufeti npUpooHoll cpeoe;

* NOHUMAMb  CMbICT U HE0OX00UMOCMb  COONO0eHUs. NPeoOnucanuil, npeoiazaemvix 8
UHCMPYKYUAX NO UCNOTB308AHUIO TEKAPCME, CPEOCE ObIMOBOU XUMUU U OP.,

® ucnojivb3zoeambv I’lpu06p€n’léHHbl€ KJiroyeevle KomnemeHmHocmu npu 6blNOJIHEeHUU
UCCIE008AMENbCKUX npoekmoe no usy4eHuiro 0601201116, cnocobos NoOJIY4eHUsA U pacnosHaeaHusl
eeuecmses,

* passueams  KOMMYHUKAMUBHYIO  KOMHEMEeHMHOCMb, UCNONb3YS  CPeoCmed YCMHOU U
NUCLMEHHOU KOMMYHUKAYUU npu pabome ¢ meKCmamu yueOHuKa u OONOJHUMENTbHOU
JUMepamypou, cnpagoyHbIMU MadIuyamu, nPosasiams 20MOBHOCMb K VBANCEHUIO UHOU MOYKU
3penus npu 06CyHCOeHUU pe3yIbmamos 8bINOJIHEHHOU pabomol,

* 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BeUjecmB8ax U XUMUYECKUX Npoyeccax, Kpumuyecku
OMHOCUMbCA K NCEeBOOHAYYHOU UHpOpMayul, HedoOPOCOBeCMHOU peKlame, KAacarouelcs
UCNONIL30BAHUS PA3TUYHBIX BEU4ECE.

Ilepuoauyecknii 3aK0OH U MEPUOAUYECKAS] CHCTEMA XUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB
. 1. MenpaesieeBa. CTpoeHue BeliecTBa

BbinyCKHUK Hay4YuTCH:

* KJIacCCU(UIIUPOBATh XUMHUYECKHE DJIEMEHTHl HAa METaJUThl, HEMETAJUIbI, 3JIEMEHTBI, OKCUIBI U
TUAPOKCUABI KOTOPBIX aM(pOTEpHBI, U UHEPTHBIE 3JEMEHTHI (Ta3bl) JUIsl OCO3HAHUSI BaXKHOCTHU
YIOPSA0YEHHOCTH HAYYHBIX 3HAHMUIA;



* pacKpbIBaTh CMBICH nepuoandeckoro 3akona Jl. 1. Menpaeneena;

¢ OIIMCBIBATh M XaApPAKTCPU30BATH Ta6J'II/I‘IHYIO q)OpMy nepnommecxoﬁ CHCTEMBbI XHUMHYECCKHUX
JJICMCHTOB,

¢ XapaKTCPHU30BaTh COCTAB ATOMHLIX AACP U PACIIPCACIICHUEC YUCIIa SJICKTPOHOB I10 3JICKTPOHHBIM
CJIOAM aTOMOB XHUMHYCCKHUX JJIEMCHTOB MaAJIbIX IIEPHOOO0OB HepHOHquCKOﬁ CUCTEMBI, a TAKXC
KaJIus U KaJlblOus,

* pa3iiMyaTh BHUABl XMMHUYECKOM CBSA3U: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO IIOJISIPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HENOJIIPHYIO U METAJIIMYECKYIO;

* U300pakaTh HIEKTPOHHO-HOHHBIE (POPMYIIbI BEIIECTB, 0OPa30BAHHBIX XUMUYECKUMHU CBSI3IMU
pa3HOro BU/A;

* BBISIBIIATH 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB BCIICCTB OT CTPOCHHUA HX KPHUCTAITIUYCCKUX peI_I_IéTOKZ
HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJIIPHBIX, MCTAJUIMYCCKUX

¢ XapaKTCPpU30BaTb XUMHUYCCKUC IJICMCHTBI U UX COCIMHCHHUA Ha OCHOBC IMOJIOKCHUSA 3JICMCHTOB
B HepHOHHqCCKOﬁ CHCTEME M OCOOCHHOCTEH CTPOCHUSA UX aTOMOB;,

¢ OIIMCBIBATb OCHOBHBIC OTallbl OTKPBITHUA I[ n. MCHIIGJIGGBI)IM NepuoaANYICCKOro 3aKoHa U
HepI/IO,I[I/I‘{eCKOﬁ CHUCTCMbI XHMMHUYCCKHUX JJICMCHTOB, XH3Hb H MHOFOO6pa3HYIO HAaYy4YHYIO
JACATCIIbHOCTD y‘IéHOFO;

* XapakTepU30BaTh HAYYHOE U MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAYEHUE IEPHOJUYECKOr0o 3aKOHAa U
MIEPUOTUYECKON CHCTEMBI XMMUYECKUX 3JIeMeHTOB 1. 1. Menneneena;

¢ OCO3HABAaTb HAYYHBIC OTKPBITUA KaK PE3YyJIbTaT JJINTCIBbHBIX Ha6J'II-0I[eHPII>i, OIIBITOB, Hay‘lHOﬁ
MMOJIEMHUKH, ITPCONOJICHUA pr,HHOCTGfI 1 COMHEHMH.

Bbmycmmk noJiydum 603MO)NCHOCHMb HAYUUMbCA?
® 0CO3HABANMb 3HAYEHUE meopemuuecKux 3HAHULL 015 npaxmuuecxoﬁ oessmenbHOCmuU yejioeeKka,
® onucsleambs U3y4eHHble 00vexmul Kax cucmembsl, NPUMEHAA 102UKY CUCMEMHO20 aHAIU3A,

* NPUMEHAMb 3HAHUSA O 3AKOHOMEPHOCHIAX NEPUOOUUECKOl CUCMEMbl XUMUYECKUX DJIeMEeHmMO8
07151 00bACHEHUSL U NPEOBUOCHUSL CEOUICME KOHKDEMHbIX 8elyeCmas;

* pazeueamv UHQOOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCMb NOCPeOCmeom yenyoneHus 3HaHuil 00
Ucmopuy Cmano8iIeHUs XUMUYECKOlU HAYKU, €€ OCHOBHbIX NOHAMUL, NepUOOULeCcKo20 3aKOHA KAK
00H020 U3 BANCHEUWUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKHCE O COBPEMEHHBIX OOCMUNCEHUAX HAVKU U
MexXHUKU.

MHoroo0pa3ne XuMH4eCKHMX peaKkuuid

BbINYCKHUK HAYYHTCS:
* OOBACHATH CyTh XUMUYECKUX MTPOLECCOB M UX NMPUHIUIHAIBEHOE OTINYHE OT (PU3NYECKHX;
* Ha3bIBaTh MIPU3HAKH U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKLINH;

* YCTaHABIIUBATh MPUHAIEKHOCTh XUMUYECKOM pEeaKIuu K ONpPEeAeIEHHOMY THITY 110 OAHOMY U3
KJIaCCU(UKALMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YMCIy M COCTaBY MCXOJHBIX BEIIECTB U IMPOJYKTOB
peakuu (peaKiuu COSAMHCHHUSI, PA3IOKECHHsI, 3aMEIICHNs] 1 0OMEHa); 2) 0 BBIACICHUIO WIH
MOTJIOUICHUIO TEIJIOTHI (peakuuHu SK30TEPMHUUYECKHE U SHIOTEPMHUYECKHE); 3) MO0 MU3MEHEHUIO
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CTEIIEHEH OKHCJIEHUSI XUMHUYCSCKUX 3JIEMCHTOB (peaKI_II/II/I OKI/ICJII/ITGHLHO-BOCCTaHOBI/ITCHBHBIC);
4) 10 0OpaTUMOCTH Tpoliecca (peakiuy 00paTUMbIe U HEOOpPATUMBIC);

¢ Ha3bIBaThb (baKTOpI)I, BJIMAIOMIUE HA CKOPOCTh XUMHYECCKHUX peaKuHﬁ;
¢ Ha3bIBaThb (baKTOpBI, BJIMAIOIMIUME HA CMCIICHUEC XUMHNYECKOT'O PaBHOBECH,

* COCTaBJIATh YPaBHEHUS SJIEKTPOJIMTHUECKOM TUCCOIMAIIMN KUCIIOT, IIeJI0Ue, COJIe; MOJIHbIE U
COKpalIEHHbIE WOHHBIE ypaBHEHUS  peakiuil oOMeHa; ypaBHEHUS  OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEaKIUil;

* IPOTHO3UPOBATh MPOAYKTHl XHUMHUYECKHUX peakuuid 1o Qopmyiaam/Ha3BaHUAM HUCXOIHbBIX
BEIIECTB; OMPEIEISITh UCXOIHBIE BEeLIECTBA 110 (GopMysiaM/Ha3BaHUIM MPOIYKTOB PEaKLUU;

¢ COCTAaBJIATb YpaBHCHHA peaKIII/If/'I, COOTBCTCTBYIOIIUX IIOCJICAOBATCIBHOCTHU («IICHO'—IKG)))
HpeBpaHIGHI/If/'I HCOPTraHNYCCKUX BCIICCTB Pa3JINYHBIX KJIACCOB;

¢ BBABJEITH B IPOLCCCC OBKCIICpUMCHTA IIPU3HAKHU, CBUACTCIBCTBYIOIIUEC O IPOTCKAHUU
XUMHYCCKOM PCaKIuu,

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOU J10JIEH PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

¢ OIIPCACIIATDb XapaKTCp CPpCAbl BOAHBIX paCTBOPOB KUCIIOT U 1miejao4uei Mo M3MEHEHUIO OKpaCKu
HHAWKATOPOB;

¢ IpOBOAUTE KAYCCTBCHHBLIC PCAKIMH, IMOATBCPKAAOIINEC HAJIWNYNEC B BOJAHBIX pPACTBOpax
B€IICCTB OTACIBbHBIX KATUOHOB U aHHOHOB.

Bbmycmmx noayuum 603MONHCHOCHIb HAYUUMbCA:

* cocmaenams MOJNEKVIApHble U NOJHble UOHHble YPABHEeHUs N0 COKPAWEHHLIM UOHHbIM
VPABHEeHUAM,

* IPUBOOUMb NpUMEPbl peakyuil, NOOMEEPIHCOAIOWUX CYUWECNBOBAHUE B3AUMOCEAZU MeEHCOY
OCHOBHbLIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX 6eUecms;

® NPOCHO3UPO6ANb pe3yibmanivl 6030elcmeus Pas3iuvdHblx gbaKmopoe HA U3MEHeHUe CKopocmu
XUMUYECKOU peaxkyuu,

* NPOCHO3UPOBAMb  pe3ybMamel  8030€UCMBUSL  PA3TUYHLIX — (PAKMOpo8 Ha  cMmeujeHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUSL.

MHoroo0pa3ue BelecTs

BbinyCKHUK Hay4YuTCH:

¢ OHIpCACIATh IMPUHAMJICIKHOCTD HCOPTaHUYCCKUX BCHICCTB K OAHOMY H3 H3YUCHHBIX
KJIaCCOB/FPYHHI METAJIbl U HCEMCTAJJIbI, OKCHUAbI, OCHOBaHHA, KUCJIOTHI, COJIH,

¢ COCTaBJIAThb (I)OpMyJ'IBI BCIICCTB 110 UX HA3BAHUAM,
® OIIpCACIATE BAJICHTHOCTD U CTCIICHDb OKUCJICHHUA 3JICMCHTOB B BCIICCTBAX,

® COCTaABJIATH (bOpMy.HLI HeOpFaHI/I‘{CCKI/IX COG,Z[I/IHGHI/Iﬁ I1I0 BAJICHTHOCTAM U CTCIICHSIM OKHUCJIICHUA
3JIEMEHTOB, a TaK)Ke 3aps/iaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TAOJIUIIE pACTBOPUMOCTH KHUCIIOT, OCHOBAaHUM
U COJIEH;



* O0OBICHATH 3aKOHOMCPHOCTU U3MCHCHUA (bI/IBI/I‘IeCKI/IX U XUMHYECKHUX CBOMCTB IMMPOCTBIX
BC€IICCTB (MeTaHHOB u HeMeTaJ'IJ'IOB) N HUX BBICHIUX OKCHIOB, 06p330BaHHBIX 9JICMCHTaAMH
BTOPOI'O U TPETHET'O IICPUO0B;

* Ha3bIBaTh OONIME XMUMHYECKHE CBOICTBa, XapaKTepHbIE AJsl TPYII OKCHAOB: KHUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(pOTEPHBIX;

* Ha3pIBaTh OOINME XUMHUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTepHbIC JJs KaXKIOTO W3 KIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: KMCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

¢ IPUBOANUTL ITPHUMCPBI peaKHHﬁ, IMOATBECPKAAIOIMIUX XUMUUYCCKHE CBOMCTBaA HEOPTraHUYCCKUX
BE€IICCTB. OKCUIO0B, KHCJIOT, OCHOBaHHUH U COJ'IGﬁ;

® OIIpCaACIATH BCIICCTBO-OKHNCINUTCIIb n B€IICCTBO-BOCCTAHOBUTCIIb B OKHCIIUTCIBHO-
BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX PCAKIIUAX]

* COCTaBJIATh OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIN OanaHc (UIsl M3YYEHHBIX peakuui) 1o
IPEJJIOKEHHBIM CXEMaM PEAKIUi;

¢ IIPOBOJUTD na6opaToprle OIIBITBI, ITOATBCPKAAOIMIUEC XHUMHYCCKUC CBOMCTBAa OCHOBHBIX
KJIAaCCOB HECOPIraHNMYCCKUX BCIICCTB;

* IPOBOJUTH J1a0OPaTOPHBIE OMBITHI MO TOJYYCHHIO W COOMpaHHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB:
BOZIOPO/A, KUCJIOPO/Ia, YTIEKHUCIIOrO ra3a, aMMHaKa; COCTABIIITh YPABHEHUS! COOTBETCTBYIOIIMX
peaKuHnii.

Bbmycmmk noJiydum 603MONCHOCHMb HAYUUMbCA?
® NPpoOcHO3Upoeamsb XxumudeckKue ceolicmea eewecmes Ha OCHogse ux cocmaea u CMmpoOernusl,;

® NPOcHO3Upoeambsv cnocobHocma eeuecmea nposeiimos OKucjiumeilbHble uiau
80CCMAHOBUMENbHbBIE CBOUCMEA C yltél’l’ZOM cmenenell OKUCaAeHusl IIEMEHM OB, GXOO}IM/;MX 6 e2co
cocmae,

* BbIAGIAMb CYUWECTNBOBAHIUE 2EHEMUUECKOU 83AUMOCBA3U MEANCOY 8eujecmeamu 6 psady. npocmoe
8euecmeo — OKCUO — 2UOPOKCUO — COTlb,

® Xapakmepuzoeambo ocobble ceolicmsa KOHYEHMPUPOBAHHbIX CepHOIZ U A30MHOU KUCIOM,

* NPUBOOUMb NPUMEPbL YPAGHEHUL DearKyull, Nexcaujux 8 OCHO8e NPOMBIUUIEHHbIX CHOC0008
NONYYeHUs AMMUAKA, CEPHOU KUCIOMbL, YY2YHA U CIATU,

* onucvigams  uauvecKue U XuMuueckue mnpoYeccyl, ABIAIOWUECS HACMbIO KpPy2080poma
sewecms 8 npupooe;

® OpcaHU306bl68ANDL, npoeodumb YHYeHu4vecKkue npoexknibl no UCCTIE00B8AHUIO CBOUCNE eeujecme,
UMernUuUx 6asCHoe npaxkmuuyecKkoe 3Ha4erue.

2. COAEPXKXAHUE YYEBHOI'O NIPEIMETA

Paszoen 1. Ocnosnvle nonamus xumuu (Ypo6eHv AMOMHO-MONEKYIAPHBIX NPEOCMABICHUIL)
[Ipenver xumuu. Metoabl TO3HAHMS B XUMHUHU: HAOIIOJAEHHE, HKCIEPUMEHT, H3MEpEHHUE.
HcTouHnKM XUMHUYECKOW MH(OopMaIy: XuMH4ecKkas aureparypa, arepuer. Unucrtele BeniecTa
n cMmecu. Ouncrtka BemecTB. IIpocTble M CioXHBIE BemecTBa. MeTamabl WU HEMETAJUIBL.
XUMHUYECKUN DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKyJia. 3HAaKh XHUMHYECKUX BJEMEHTOB. XHMHUYECKas
dbopmyna. BageHTHOCTh XUMHUYECKUX 371eMeHTOB. CocTaBieHune popmys OMHAPHBIX COCTUHEHHMA
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[0 BAJICHTHOCTH aTOMOB XHMHYECKHMX DJJEMEHTOB M OIPEAEICHUE BAJICHTHOCTH aTOMOB
XUMHYECKHX D3JIEMEHTOB 1O ¢opMynaM OWHApHBIX coenvHeHud. OTHOCUTENbHAsE aTOMHAs
Macca. OTHocuTenbHasE MOJIEKYJsipHas Macca. MaccoBasi [10Ji1 XMMHUYECKOTO JJIEMEHTA B
cinoxHOM BemecTBe. KonmmyectBo BemiectBa. Mounb. MorsipHass Macca U MOJISIPHBIM 0ObeM.
®dusnueckue SBICHUSA U XUMUYECKUEe peakuuu. [Ipu3Haku M ycrnoBusi MPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakiuil. 3aKOH COXPaHEHHsS MAacChl BEUIECTB IMPU XMMHUYECKHUX peakuusx. XUMHUECKHe
ypaBHeHUs. KO3 PUITMEHTH B ypaBHEHUSX XUMHUYECKHX PEAKIM KaK OTHOIICHHS KOJIHYECTB
BEIIECTB, BCTYMAIOIIUX M 00pa3ylolIMXcs B pe3yibTare XUMHUYEcKoW peakuuu. [Ipocreiimime
pacueTbl MO YPAaBHEHMSIM XUMHUECKMX peakuuil. OCHOBHbIE KJIACChl HEOPraHUYECKHX
coequHennii. HoMenknarypa Heopranndeckux Bemiects. Kucinopoa. Boznyx. 'openue. Oxcumsl.
Oxcuapl MeTtauioB M HeMmerawioB. Bogopoxn. Bopa. Oumcrka Boabl. Aspanust BOABL
B3aumopeiictBue BOJbI C OKCHIaMU METAUIOB W HemeTawioB. Kucnotel, knaccudukanus u
CBOWCTBA: B3aMMOJCUCTBUE C METANIaMH, OKCHJIaMH MeTayuioB. OCHOBaHUS, KJIaCCH(PHUKAINUA U
CBOIICTBa: B3aMMOJCHCTBUE C OKCHUIAMH HEMETAIIOB, Kuciotamu. AmdotepHocts. KucnotHo-
ocHoBHbIe wuHAMKATOpHl. Comu. Cpennue conu. BzaummonelicTBue coyieil ¢ MeTallaMH,
KHCTIOoTaMu, Ienodamu. CBsi3b MEXIYy OCHOBHBIMH KJacCaMHU HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUU.
[lepBoHayanbHblE MPEACTABICHUS O €CTECTBEHHBIX CeMeMcTBax (rpynmax) XMMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB: ILIE€JI0YHbIE METAILJIbI, TaJIOTEHBI.

Pazoen 2. Ilepuoouueckuii 3aKOH u nepPUOOUHECKAA CUCMEMA XUMUUECKUX I/IEMEHMO06
JI.H.Menoeneeea. Cmpoenue eewjecmea. llepuognueckuid 3akoH. HcTopust OTKpBITHS
MEePUOJUYECKOr0 3aKOHA. 3HAYCHUE TMEPUOJUYECKOro 3aKOHAa Il  Pa3BUTUS  HAYKHU.
[lepuoanueckas cucreMa Kak €CTeCTBEHHOHAay4Hasl KiacCHU(PHUKAIUS XUMHUYECKHX SJIEMEHTOB.
Tabmuunast ¢opma mpencTaBIeHUS KIacCUPUKAMK XUMUYECKUX dyeMeHTOB. CTpyKTypa
tabnuuel «[lepuonndeckas cucrema xumudeckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa». @uznueckuit
CMBICJ TIOPSAKOBOrO (ATOMHOI'0) HOMEpa, HOMepa NepruoAa U HoMepa IpymIbl (71 3JIEMEHTOB
A-rpynm). CTpoeHue aToma: siIpo U JIeKTpoHHast 00onouka. CocTaB aTOMHBIX sIJEpP: MPOTOHBI U
HeUTpoHbl. 30TOMBI. 3apsi; aTOMHOTO s/Ipa, MaCCOBOE YHUCIIO M OTHOCHTENIbHAsI aTOMHAsi Macca.
DOnekTpoHHass 00O0JI0oYKa aToMa. DJEKTPOHHBIE CJIOM aTOMOB SJEMEHTOB MAallbIX MEPHOIOB.
XuMu4deckasi CBsi3b. IJIEKTPOOTPHUIIATEIHLHOCTh aTOMOB. KoBasieHTHast HEMOJsIpHAsT ¥ TIOJIIpHAs
cBs3b. MloHHas CBsA3b. BaIEeHTHOCTH, CTENEHb OKUCIIEHUS], 3PS/l NOHA.

Pazoen 3. Mnozooopazue xumuueckux peaxyuii. Knaccupukanus XUMHUYECKHX pPeaKLU:
peakuny COeIMHEHNs, Pa3IoKEeHMs, 3aMEIIEeHNs, 0OMEHa, 3K30TepMUYECKHE, SHIOTEPMUUECKHE,
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE, HeoOpaTumble, oOpaTuMble. CKOpPOCTh XUMHUYECKUX
peakuui. DakTOpbl, BIMAKONIME HAa CKOPOCTh XHMMHYECKMX peakiui. PacTBopsl.
ONEKTPOIUTHYECKAs IUCCOLMALUA. OJIEKTPOJIUTBI U HEIEKTPOJUTHl. KaTHOHBI M aHUOHBI.
Jucconmanus coieil, KUCJIOT W OCHOBAaHWM B BOJHBIX pacTBopax. Peakimu moHHOTO OOMEHa B
pacTBOpax AJIEKTPOJIUTOB.

Pazoen 4. Mnozooopazue eeuwyecme. EcTecTBEHHbIE CEMEICTBA XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB
MeTauIoB U HemeTauioB. OOmIas xapakTepHCTHKAa HEMETANIOB Ha OCHOBE HMX IOJIOKCHUS B
MEPUOANYECKON crucTeMe. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUs (PU3NYECKHX M XMUMHUYECKUX CBOMCTB
HEMCTAJIJZIOB — IPOCTBIX BCHICCTB, WX BOAOPOIHBIX CO@,ZII/IH@HI/Iﬁ, BBICIHIMX OKCHUIOB U
KHCTIOPOJICO/ICPKAIIIUX KUCIOT Ha MPUMeEpPe DJIEMEHTOB BTOPOTO U TPEThEro mepuooB. Oomas
XapaKTePUCTHUKAa METa/NIOB Ha OCHOBE WX IIOJIOKCHHS B IEPUOIUICCKON  CHCTEME.
3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS (U3NYECKUX U XUMHUYECKUX CBOWCTB METallIOB — MPOCTHIX
BCIIECTB, UX OKCHUAOB U THAPOKCHUIOB Ha IMPHUMEPE SJICMCHTOB BTOPOTO U TPETHETO INMEPHUOOOB.
AMdotepubie coequHenust amomuHHs. OOmas XapakTEepHCTHKA JKejle3a, €ro OKCHAOB U
TUIPOKCHUJIOB.

Pazoen 5. Ixcnepumenmanvuana xumus (Ha usyuenue smoeo paszdena He 6blOensemcs
KOHKpemHoe 8peMsl, NOCKOJbKY XUMUYECKUL IKCNepUMEeHm A6lAemcs 00sA3amenbHOU COCMABHOU
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yacmvio Kaxco0o20 U3 pazo0enos npumepHol npozpammel, Pasoenenue nabopamopmnozo
9KCNepUMeHma Ha npaKkmudeckue 3aHAmus U J1a00pamopHvle Onvlmbl U YMOYHEHUe Ux
cooepatcansl npoGoOSIMCs A8Mopamu pabodux npoecpamm Nno Xumuu Ojisl OCHOBHOU WKOJbL.
Bapuanm konkpemuzayuu Xumuuecko2o 5KCnepumenma u pacnpeoenenus e2o no y4eOHbIM
memam npueeoeH 6 NPUMEPHOM MeMaAmu4eckom nianuposanuy.) JleMOHCTpauMOHHBIN
skcnepuMeHT. 1. [Ipumepsl ¢puznveckux sBieHu. 2. [IpumMepsl XUMUUYECKHX PEaKIUH C SIPKO
BBIPQXCHHBIMU H3y4aeMbIMU IIPU3HAKaMHU. 3. Peakiuu coelMHEHUs, pas3sIoKEeHUs, 3aMEIlEeHus,
oOmena. 4. Peakuuu, WUIIOCTPUPYIOIME CBOHCTBA M B3aUMOCBSA3M OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COEAMHEHMH. 5. OMbITHl, WIUIIOCTPUPYIOIIUE 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS
CBOWCTB IIEJIOYHBIX METAJUIOB U TajoreHoB. 6. ONbIThl, WIIOCTPUPYIOIIUE 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHUsl CBOMCTB THUJIPOKCHJIOB M KHCJIOPOJACOJAEPKALUIUX KHUCIOT 3JEMEHTOB OIHOIO
nepuoja. 7. IlpuMepbl OKUCINTENEHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX peakiuii.8.PakTopsl, BIUAIOIINE HA
CKOPOCTh XMMMUECKHUX peakuuid. 9.Ilpumepsl sHI0- U 3K30TepMuuecKux peakuuid. 10.
CpaBHeHUE JIEKTPONPOBOJIHOCTH PACTBOPOB JJIEKTPOIMTOB M HEAIEKTPOauTOB. 11. Peakuun
uoHHOTO oOMeHa. 12. OmnbITH, WUTIOCTpHUPYIOUIHE (U3NYECKHEe M XHUMHYECKHE CBOWCTBA
M3Y4aeMbIX BEIIECTB.

JlabopaTopHblii 3xcnepumenT. 1. [lpumeps! ¢pusnueckux siiaeHui. 2. [Ipumepsl XuMHU4eCKUX
peakumii. 3. Paznenenue cmeceil. 4. [Ipu3Haku U ycioBUsA TE€UEHUS XMMHUUYECKHX peakluil. 5.
Tunsl xumuueckux peakuui. 6. CBoicTBa U B3aMMOCBSI3M OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX
coequHeHui. 7. DakTOphl, BIMUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX peakiuid. 8. CBolicTBa coJieid,
KHCJIIOT W OCHOBaHUN KaK OAJIEKTPOJIUTOB. 9. OMNbBITHI, WUIIOCTPUPYIOMIHE (U3HYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA M3ydaeMbIX BerlecTB. 10. ONbITHI 1O MOMYUYEHUIO U3YYCHHBIX BEIIECTB.

Pacyernble 3agauu. 1.Bbluucienne OTHOCHUTENBHONM MOJIEKYJISPHOM W MOJSIPHOM MaccChl
BEII[ECTBA 10 €r0 XMMUUYeCKou Gopmyie. 2. Pacyer MaccoBOi O XUMHUYECKOTO DJIEMEHTa B
coennuHeHuu. 3. Pacuer MaccoBOil 10U pacTBOPEHHOIO BelIeCTBAa B pacTBope. 4. Briuncienus
M0 XMMHUYECKUM YPaBHEHHUSM MacCChl MJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO W3 YYACTBYIOLIHUX WJIU
MOJIYYaOUIUXCA B pPEAKLUU COCOMHEHUN II0 W3BECTHOW Macce WM KOJMYECTBY BEILIECTBA
JIPyroro COeIMHEHUS.

I[IpumepHble  00bekTHI  JIKCKYpcHMil. My3en  MUHepaJorMyeckue, KpaeBeIuyecKue,
XYJO’KECTBEHHBIE, MEMOpPHAJIbHBIE MY3€H BBIIAIOIIMUXCS YUYEHBIX-XMMHUKOB. XHMHUYECKHE
naboparopur 00Opa30BaTENbHBIX YUPEKACHUNW CpPEJHEr0 U BBHICIIEr0 MNPOPECCHOHATBHOIO
oOpa3oBaHus (yueOHbIE M HAyYHBIE), HAYYHO-HUCCIIEOBATEIbCKUX OpraHu3amnuii. Bogoouncthele
COOPYXKEHMS. DKCKYPCHUHU B IIPUPOLY

8 knacc

Beenenne Ilpeamer xumuu . Metoasl NO3HaHMS B XUMHUU: HaOJIOJEHHE, HKCIEPUMEHT,
MojenupoBaHue. VICTOYHMKM XUMHYeCKOW HWHQOpMaluu, ee IMOJydeHHe, aHadu3 |
IpeJCTaBlIeHUe €ro pe3yabTraroB. [loHSATHE O XUMHYECKOM »3JeMeHTe U ¢opMmax ero
CYIIECTBOBaHMS: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BellecTBax. [IpeBpalieHus BemecTs.
OTnnyrie XUMHUYECKHX PEAKIUNA OT (PU3WyYecKux sBJIeHWU. POoib XMMHUM B KHU3HHM YEJIOBEKA.
KpaTkue cBe/leHUs M3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUS W DPA3BUTHS XUMHMH. POJb OTEUECTBEHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBJIEHUU XMMHUYECKO Hayku — paboTel M. B. JlomonocoBa, A.M. bytneposa, /l.
N. MenneneeBa. XuMHU4YeCKasi CMUMBOJINKA. 3HAKU XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB U MPOUCXO0KIEHUE UX
Ha3BaHMi. Xumuyeckue dopmyinbl. MHaekcesl n koddduunentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHas U
MOJIEKyJIApHasg Macchl. lIpoBeneHHe pacdyeToB MacCOBOM JOJIM XMMHYECKOIO DJIEMEHTa B
BEIIIECTBE Ha OCHOBE ero (opmyisl. llepronuyeckas cucremMa xuMudecknx snemeHToB J[. W.
MenyieneeBa, €€ CTpPyKTypa: Maible W OOJNBbIIME TEPHOABI, TPYNIbl U IOATPYIIIHL.
[lepuoanueckas cuctema Kak CIpaBOYHOE MMocoOue Al MOJy4YeHHUsS! CBEIEHUNH O XMMHUYECKUX
3JIEMEHTaX.




Hemoncmpayuu. 1. Monenu (mapocrepxueBbie u Ctioapra—Dbpurneda) pa3IndHbIX NPOCTHIX U
CJIOKHBIX BelecTB.2. Koekius CTeKIIHHON XxuMuuecko nocyael. 3. Koyuteknusi Marepuaiion
U U3JIeNMM M3 HUX HAa OCHOBE aloMUHHUA. 4. BzaunmopelictBue Mpamopa € KHUCIOTOH U
MMOMYTHEHHE U3BECTKOBOU BO/IBI.

Jlabopamopnvie onvimwui. 1. CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPABIX KPHUCTALIMYECKUX BEIIECTB H
pactBopoB. 2. CpaBHEHHE CKOpPOCTH HCHApEHHs BOJbI, OJCKOJIOHA W ASTHIIOBOTO CIHPTa C
(bUIBTPOBAIBHON OyMary.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX YJIEMEHTOB

ATOMBI Kak (popMa CyIIeCTBOBAHUS XMMUYECKHUX 3J€MEHTOB. OCHOBHBIEC CBEICHUS O CTPOCHUH
aToMoB. JlOKa3aTenbCTBa CIOKHOCTU cTpoeHus: aromoB. OmbiThl Pesepdopna. [lnanerapnas
MoJieb CTpoeHUs aToMa. COCTaB aTOMHBIX SJI€p: HPOTOHbI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs
Macca. B3auMoCBS3b MOHATHH «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTENbHAs aTOMHAas Maccay.
W3MeHeHne uucia MpOTOHOB B siipe aromMa — OOpa30BaHHE HOBBIX XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
V3MeHeHHe uucia HEHUTPOHOB B sijipe aroMa — oOpa3oBaHue wu30TonoB. CoBpeMEeHHOE
Olpe/iesieHUue MOHATUSA «XUMUYECKUH 3iieMeHT». M30Tomnbl KaKk pa3sHOBUIHOCTH aTOMOB OJHOIO
XMMHUYECKOTO 3JIeMEeHTa. DJIeKTpOHbl. CTPOEHUE JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB MaJjbIX NepuooB. [IoHsATHE O 3aBEpIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM ypoBHE. llepuoanyeckas
cucreMa xumuueckux saeMenToB JI. . MeneneeBa u cTpoeHHe aTOMOB — (DU3NYECKUN CMBICIT
HOPSIKOBOTO HOMEpa 3JEMEHTa, HOMepa TIpYyNIbl, HOMepa mnepuoja. V3MmeHeHue uucia
3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa — 00pa30BaHue
MOJIOKHUTEIBHBIX M OTPUIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAIOB M
HeMmeTayIoB. [IpMunHbl H3MEHEHUS] METAJUIMYECKUX U HEMETANIMYECKUX CBOUCTB B MEpHOJax U
rpynnax. OOpa3zoBanue OuHapHbIX coeauHeHUd. Ilondarue o0 wuoHHON cBs3u. Cxembl
0o0pa30BaHUsl MOHHOW CBsI3U. B3anMonelcTBHE aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXAY COOOH
— o0pa3oBaHME JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MpOCTbIX BemecTB. KoBaseHTHas HemoJspHas
XUMHUYECKass CBA3b. OJEKTPOHHbIE U CTPYKTypHBIe (opMyisl. B3aumopeiicTBue aromoB
HEMETAJIOB MeXJIy co0oii — oOpa3oBaHMe OWHApHBIX COEAMHEHHH HEMeTasloB.
ONeKTPoOTpUaTeIbHOCTh. KoBajeHTHass mnoJisipHast cBA3b. [loHSATHE O BaJEHTHOCTH Kak
CBOWCTBE aTOMOB OOpPa30BbIBaTh KOBAJEHTHble XuUMHueckue cBsi3u. CocraBieHue Gopmyn
OMHApHBIX COEAMHEHMH MO BaJeHTHOCTH. HaxoxaeHue BaleHTHOCTH MO (opmyse OMHapHOTO
coeMHeHus. BzammopeiicTBue aTOMOB METAIOB  MeEXIy coboil —  oOpa3zoBaHue
METAIIIMYECKUX KpUCTAILIOB. [ToHsTHE 0 METAINIMUYECKOM CBS3N.

Hemoncmpayuu. Mopenn aToOMOB XMMHYECKHMX dJeMEHTOB. llepumonmueckas cucrema
xuMuyeckux snementoB /1. . Menneneesa (paznuunbie GOpMBI).

Jlabopamopuvie onvimsi. 3. MoaenupoBaHue MPUHIINAIA TEUCTBUS CKAHUPYIOIIET0 MUKPOCKOTIA.
4. UsroToBneHue Mojenei MojieKysl OMHApHBIX COeTUHEHMI.

Tema 2. IIpoctbie BemecTBa (84)

[Tonoxenue meramioB u HeMeTauioB B [lepuoandeckoil cucreMe XMMHUYECKHX 31eMEHTOB /Jl.
N.MenneneeBa. Baxueie mpocThle BEIIECTBA — METAUIBI (3KEe30, ATFOMUHHMA, KaJIbIIHH,
MarHuii, HaTpuil, kanmii). OOmmue ¢Qusnyeckue CcBOMCTBa MeTaIOB. BakHeiiine OpocTblie
BEIIIECTBA-HEMETAIIIbI, OOpa30BaHHBIE aTOMaMU KHUCIIOpOja, BOJAOPOAA, a30Ta, cephl, docdopa,
yriaepoja. MoJekynbsl NpOCThIX BEUIECTB-HEMETAUIOB — BOJOPOJA, KHUCIOpPOAa, a3oTa,
rasioreHoB. OTHOcUTeNnbHas MoJieKyisipHass Macca. CHOCOOHOCTh AaTOMOB XHUMHYECKHX
DJIIEMEHTOB K OOPAa30BAaHHMIO HECKOJBKUX TPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPONUsS. AJUIOTPOIHBIC
MoauduKauu Kucioponaa, docdopa, onoBa. MeTasMueckue M HEMETaTUYeCKHE CBOMCTBA
NpocThIX BeniecTB. OTHOCUTENBHOCTh 3TOro moHsATHA.  Ywucio Asoraapo. KonndectBo
BemecTBa. Mok, MonsipHas macca. MoOJSIpHBI 00beM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. KparHbie
9




€IMHUIBI U3MEPEHUs] KOMUYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIbL M KWJIOMOJIb, MIJUTUMOJIAPHAS U
KUJIOMOJISIPHAsl Macchl BELIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIM U KUJIOMOJISIPHBIM 00BEMBI ra3000pa3HbIX
BellecTB. PacyeTsl ¢ UCIOIb30BaHUEM MOHATUN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBII 00BEM ra3zoBy, «4UCI0 ABOTaIpoO».

Hemoncmpayuu. Tlomyuenue o3zoHa. OOpa3ipl 0EIOT0 M ceporo 00Ba, OEIOro W KpacHOTO
docdopa. HekoToprsie MeTaisibl U HEMETAIBI ¢ KOJMYSCTBOM BemiecTBa 1 Mojb. MoOJSIpHBIi
00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Jlabopamopuvie onvimul. 5. O3HAKOMJIEHHE C KOJUIEKIMEH MeTamioB. 6. O3HaAKOMJIEHUE C
KOJUJIEKIIME HEMETAJIOB.

Ilpakmuueckue pabomwr. 1. IlpaBuna TexHUKH Oe€30HAaCHOCTH NIpU paboTe B XUMUYECKOM
kabunere. Ilpuemsr oOpamienuss ¢ 1abopaTopHbIM OOOPYIOBAaHHMEM U HAarpeBaTeNbHBIMU
npudopamu.

Jomamnuii sxcnepument. Habmrogenus 3a i3MEHEHUSIMH, TPOUCXOISAIIMMU C TOPSIIIEH CBEUOi,
U UX OIACAaHHUE.

Tema 3. CoennHeHnsi XMMUYECKHX 3J1eMeHTOB (154)

Crenenb okucinenuss. CpaBHEHUE CTENEHU OKHUCIEHHUS M_BajleHTHOCTH. OrpenesieHue CTENeHU
OKHCIICHHSI DJIEMEHTOB B OWHapHBIX coeauHeHusix. CocraBienue Qopmyn OWHAPHBIX
coeuHEHUH, o0mui crnocod Mx Ha3BaHUU. buHapHbBIe coelMHEHHsS METAIJIOB U HEMETaJIOB:
OKCHIIBI, XJOpunbl, cynbuael u mp. CocraBneHue ux ¢(opmyn. bunapHble coenuHeHHS
HEMETAJUIOB: OKCHJIbl, JIETYYHME BOJIOPOJHBIE COEAMHEHHUsA, HUX COCTaB U Ha3BaHUA.
[IpencraBuTenn OKCUIIOB: BOJA, YIVIEKUCIBIM a3, HerameHas u3ectb. [IpeacraBurent neTydnx
BOJOPOJHBIX COEIMHEHMI: XJIOPOBOAOpPOA M amMmuak. OCHOBaHMs, MX COCTaB W HAa3BaHUI.
PactBopuMocTe ocHOBaHui B Boje. lIpencraBurenu menoyei: TMAPOKCHIBI HATPHUS, KU U
kanpius. [loHsTHE 00 WMHAWMKATOpaX W KAueCTBEHHBIX peakiusx. KHUCIOTBI, WX COCTaB W
Ha3BaHus. Krnaccuduxamus kucnor. IlpencraBurenu KUCIOT: cepHas, COJsSHas, a30THas.
[TonsTre o mkane kuciaoTHocTu (mkamna pH). M3meHeHue okpacku WHAMKATOpoB. ComM Kak
MPOU3BOJHBIE KHCIOT U OCHOBAHWI, MX COCTaB M Ha3BaHHWs. PacTBOpMMOCTBH cojeil B BOJE.
[IpencraButenu cosel: xjgopuj Harpusi, KapOboHat u ¢docdar xkanpiuss. AmopdHble U
KPUCTAJUIMYECKUE BEHIECTBA. MEXKMONEKYISIpHbIE B3aUMOACUCTBUS. THIBI KPUCTAJUIMUECKUX
pemeTok. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT THIOB KPUCTAJUIMYECKUX pelIeToK. Ywucrele
BellecTBa U cMmecu. [Ipumepsl KHUIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX cMmeceil. CBOWCTBA YMCTHIX
BemecTB M cMmeceld. X cocraB. MaccoBas m 00beMHAsl JTIOTM KOMIIOHEHTA CMecH. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C UCITOJIb30BAHUEM MOHSITHSI «I0JISI».

Jemoncmpayuu. OOGpa3nbpl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHHHN M coyiel. Mojenu KpUCTaTMIeCKUX
pELIeTOK XJIOpUJia HaTpHs, anMasa, okcuaa yriepoaa (IV). KucnorHo-mienounsie WHAUKATOPHI,
W3MEHEHUE MX OKPACKH B Pa3IMUHBIX cpeflaXx. Y HUBEPCATbHBIH WHIMKATOP U W3MEHEHHUE €ro
OKpacKH B pa3nuHbIX cpenax. [kama pH.

Jlabopamopnvie onvimol. 7. O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIHEW OKCHAOB. 8. (O3HAKOMIIEHHE CO
cBoiicTBaMH amMuaka. 9. KauectBeHHasi peakuus Ha yraekucisiid ra3. 10. Onpenenenne pH
pPacTBOPOB KUCIIOTHI, 1enoun U Boabl. 11. Onpenenenue pH JTMMOHHOTO U 0I0YHOTO COKOB Ha
cpeze mionoB. 12. O3HakomiieHWE C KoJuiekinued conei. 13. O3HakOMJIEHHE C KOJUIEKIHER
BEIIECTB C pa3HbIM THUIIOM KPUCTAUIMYECKOW  pemerku. H3rorosnenue mMoxenen
KPUCTATMYECKUX pemeToK. 14. O3HakomiieHHe ¢ 00pa31ioM rOpHOM MTOPOIbI.

Ilpakmuueckue pabomsi. 2. OUUCTKA 3arpsA3HEHHOW ToOBapeHHOW conu. 3. [IpuroromieHue
pacTBopa caxapa U pacyeT ero MacCoOBOM JJOJIU B pacTBOPE.
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Tema 4. U3meHeHusi, mnpoucxoasimme ¢ BemecrBamMu [loHsTHE SBJICHMM, CBSI3aHHBIX C
W3MEHEHUSIMH, [POUCXOJALIIMMU C BEHIECTBOM. JSIBJI€HMs, CBA3aHHbIE C HW3MEHEHUEM
KPUCTATMYECKOTO CTPOSHUS BEIIECTBA IMPH MTOCTOSHHOM €T0 COCTaBe, — (PU3UYECKUE SIBICHUS.
®Pusnyeckue SABJICHHUS B XWMUU: AUCTWIUIALMS, KPUCTAUIM3ALMsSA, BBIIAPUBAHUE M BO3TOHKA
BeIIeCTB, PUIbTpOBaHKUE U LEHTpUPYrupoBaHUE. SIBICHUS, CBSI3aHHBIC C H3MEHEHHEM COCTaBa
BEILECTBA, — XUMHYECKUe peakuuu. [Ipu3HaKky U yCIOBHS OPOTEKAHUS XUMUYECKHUX DPEAKLUN.
Brinenenue TemioTel U cBeta — peakiuu ropeHus. [loHstue 00 K30 - ¥ 3HIOTEPMHUUYECKUX
peakuMsaX. 3aKOH COXPAHEHUS] MAcChl BENIECTB. XUMUYECKUE YPABHEHUS. 3HAUYEHUE UHIEKCOB U
kodd¢uimenToB. CocTaBlieHHE YPaBHCHH XHUMHUYECKUX PEaKIMi. PacueTsl 1Mo XMMHUYECKUM
ypaBHEeHUAM. PerieHue 3ajad Ha HaxOXICHHE KOJIMYECTBA, MAcChl WJIM 0ObeMa MpOayKTa
peakluu Mo KOJIMYECTBY, Macce WM 00BEMY UCXOHOTO BelllecTBa. PacueTsl ¢ uCmonb30BaHUEM
MOHSATUS «JI0JIs1», KOTJa UCXOJHOE BEIIECTBO JIaHO B BUJIE PACTBOPA € 3aIaHHOM MAacCOBOM J0JIel
pacTBOPEHHOTO BELIECTBA WJIM COACPKHUT ONPEACIICHHYI JIONK IpuMeced. Peakuuu
pasnoxenus. IlpeacraBieHne 0 cKOpocTH xuMuyeckux peakuuil. Karanmzaropel. depMeHTHI.
Peakinu coenmnaenus. KaranuThueckne W HEKATAIUTHYECKHE PEAKIUH, OOpaTUMbIC U
HeoOpaTtumble peakiuu. Peakiuu 3aMenieHus. Ps akTHBHOCTH METaJUIOB, €r0 HCIOJIb30BaHUE
JUISL TIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS PEAKLIHMI MEXKIy METaUIaMH M KHCJIOTAMH,
peaklMil BBITECHEHUS! OJJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEW APYIrMMHU MeTauiamu. Peakuuun
oOMeHa. Peakiuum HeiTpanuszanuu. YcioBUsS NMPOTEKAaHUs peakluil oOMEHa B pacTBOpax [0
KOHILIA. THNbl XMMHUYECKHMX pEaKIMil Ha NpUMEpEe CBOWCTB BOAbI. Peakuus pasinoxeHus —
ANEKTPOIU3 BOAbL. Peakuuu cOeNMHEHUsS — B3aUMOJCHCTBHE BOABI C OKCHIAMH METAJIOB U
HEMETAJUIOB. Y CJIOBUE B3aUMOJEHCTBUS OKCHJIOB METAUIOB U HEMETauIoB ¢ Boaou. [lonsTue
«TUJPOKCHUIBDY. Peakinu 3aMenienns — B3auMOICHCTBHE BOJIBI ¢ MeTallllaMu. Peakiiuu oOMena —
TUJIPOJIN3 BEILIECTB.

Hemoncmpayuu. Tlpumepsl pU3nUecKux sIBICHUI: a) MiaBiieHHe napaduHa; 0) BO3rOHKa HMoJa
Wi OEH30MHOW KHCIIOThI; B) pPAacTBOPEHUE OKpAUICHHBIX coyei; ) nuddy3us TymucTbIX
BEIIECTB C TOpALIeH JTaMIIOuKd HakanuBaHus. [Ipumepsl XMMHUYECKMX SBICHHI: a) TOpeHue
MarHusi, ¢ocdopa; 0) B3aUMOAEUCTBUE COJSIHOW KHCIOTHI C MPaMOPOM WM MEJIOM; B)
nonydyenue ruapokcuga meau (II); r) pacTBopeHue MojaydeHHOro T'MIPOKCHAA B KHCIOTax; 1)
B3aumojieiicteue okcuga menu (II) ¢ cepHOM KHCIOTON MpHU HarpeBaHUU; €) pas3JIoKEHUE
IepMaHraHaTa Kajus; 5K) pas3jio’keHHe IMepoKCcHIa BOAOPOAA C TIOMOIIbIO TUOKCHIA MapraHua u
KaTaJia3bl KapTo(desst Wi MOPKOBH; 3) B3aUMOJIeHiCTBHE pa30aBIEHHBIX KHCIOT C METaJUIAMHU.

Jlabopamopuvie onvimoer 15. IlpokanimBanue MeIu B IJIAMEHU CIUPTOBKHU. 16. 3aMmemenne Meaun
B pactBope xsopunaa meau (1) sxenezom.

Ipaxmuyeckue pabomul. 4 IIpu3HaKu XUMUYECKUX PEAKIUI
Homawnuti sxcnepumenm. AHaNU3 IOYBBI U BOABI

Tema 6. PacTBopenue. PacTtBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB PacTBopeHHE Kak
busuko-xumuueckud mpouecc. [loHsITHE O THUApaTax M KpUCTAIOTHApaTax. PacTBOPUMOCTE.
KpuBbie pacTBOPpUMOCTH Kak MOJENh 3aBHCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPIBIX BEIIECTB OT
teMriepaTypbl. HacblllleHHbIE, HEHACHIIIEHHbIE W TEPECHIIIEHHBIE PAcTBOPHL. 3HAYEHUE
pacTBOpPOB JUIsi MPHUPOJBI M CEIBbCKOTO XO3SMCTBA. [TonsiTie 00 DIEKTPOTUTHYECKOU
NACCOIMUAIIMN. DJIEKTPOJIUTHl U HERIEKTPOIUTH.. MexaHu3M IuCCOIUAUi 3JIEKTPOIUTOB C
pa3IMYHBIM XapakTepoMm CBA3U. CTeneHb HSIEKTpoNUTHYECKOW nuccounuanuu. CuiibHbIE U
cimalbie ANEeKTPONUTHl.  OCHOBHBIC TOJOXKEHHUS TEOPUH DICKTPOIUTHYECKON JIMCCOLMAIINU.
Honnsle ypaBHeHuUs peakiuii. Peaknuu oOMeHa, uaynme 10 koHma. Kiaccudukarus MOHOB U
ux cBoiictBa. Kucaorel, ux kimaccudukanus. Jluccouuamust KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE
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TEOPUM DJICKTPOIUTUYECKOW auccounanvy. MONEKYJIIpHbIE U WOHHBIE YPaBHEHUs pEaKIUi.
B3aumoneiicTBue KHUCIOT ¢ MeTaUIaMHU. ODJIEKTPOXMMHUYECKUW pAl HANpsHKEHUA METaslIoB.
BzaumoneiicTBrUe KHCIOT C OKCHJIAaMU METAJUIOB. B3auMmoneiicTBre KHUCIOT ¢ OCHOBAaHUSMH —
peakuus HeWTpanu3anuu. BzaummojelcTBue KHCIOT € cojisiMu. Vcmonap3oBaHWE TaOMIIBI
pPacTBOPUMOCTH IJIsI  XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB KHUCIOT. OCHOBaHUS, UX
kinaccudukanus. Jlucconmamnusi OCHOBaHMM W MX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH DJIEKTPOJIUTHUYSCKOU
NHCCOLMAlMK. B3auMoneicTBue OCHOBaHHMKM ¢ cojsaMmu. Vcmonp3oBaHume — TaOJIHIILI
pPacTBOPUMOCTH JUIsl XapaKTEePUCTUKM XUMHUYECKHUX CBOWMCTB OCHOBaHWH. B3aumopeiicTBue
meiroue ¢ okcugamu HemeTamwioB. Coiu, UX AUCCOLMAIMS M CBOMCTBA B CBETC TCOPUH
DJIEKTPOJUTHYECKON aucconyanuu. B3anmonelicTtBrue coneii ¢ MeTaljJaMH, OCOOCHHOCTH 3THX
peakuuii. B3aumogeiictBue coneil ¢ comsamu. Mcmonb3oBaHue TaONUIBI PACTBOPHUMOCTH IS
XapaKTePUCTUKH XHMHUYECKUX CBOHCTB cojied. OO0o0O0meHne cBeAeHUd 00 OKcHaax, Hux
KJIacCU(UKAIIMU U CBOMCTBAX. | eHEeTHUECKHE PSIbI METaJIa U HeMeTauta. [ eHeTudeckas CBs3b
MEXJly KJIAacCaMH HEOPTraHMYEeCKUX BemecTB. OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHbBIC PEAKIIMH.
Ornpenenienne CTeneHerd OKHUCICHMsS ISl AJIEMEHTOB, 00pa3yIoIMUX BEIIECTBA PA3HBIX KJIACCOB.
Peakiun MOHHOTO OOMEHAa M OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakuuu. OKUCIUTENh W
BOCCTAHOBUTEJb, OKHCIEHHE W BoccTaHOBieHHE. (COCTaBlieHUE YpaBHEHUN OKHUCIHTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMH METOJIOM 3JICKTPOHHOTO OanmaHca. CBOWCTBA MMPOCTHIX BEIIECTB —
METAJJIOB U HEMETAJUIOB, KHCJIOT M COJICH B CBETE OKMCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIMMA.

Llemoncmpayuu. VicnpiTanre BEWIECTB U MX PAaCTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOAHOCTh. 3aBUCUMOCTD
ANEKTPONPOBOJHOCTU YKCYCHOW KHCIIOTHI OT KOHUEHTpALUH. J[BUKEHHE OKpPAlIEHHBIX HOHOB B
3JIEKTPUYECKOM T0Jie. B3aumoneicTBue MHKA C CEpOM, COJSIHOM KHUCIOTOM, XJIOPUAOM MEIu
(IT). T'openne maruus. B3anmoeiicTBrE XJIOPHOM U CEPOBOIOPOTHOM BOJIBI.

Jlabopamopuvie onvimul 17. B3auMopeiicTBue pacTBOpOB XJIOpUIA HATpUS U HUTpaTa cepedpa.
18. IlomydyeHne HEpacTBOPUMOIO THAPOKCHIA W B3aMMOJIEWCTBHE €ro ¢ Kucioramu. 19.
BzaumoneiictBue kucior ¢ ocHoBaHusamu. 20. BzanmoaelicTBHE KHCIOT ¢ OKCHAAMH METAJIJIOB.
21. BsaumopeiicTBHe KHCIOT ¢ MeTamiaMu. 22. B3aumopmeilicTBHE KHCIOT € colaaMH. 23.
BzaumoneiictBue 1Imenoded ¢ kucioramu. 24. B3amMopelcTBHE IIEIOYEd C  OKCHAAMH
HemeTauioB. 25. BzammopeilictBue mienoued ¢ comsimu. 26. Ilomyuenme u  cBOMCTBa
HEepacTBOPUMBIX OCHOBaHMiA. 27. B3auMoneiicTBUE OCHOBHBIX OKCHIIOB C KHCIOTaMH. 28.
B3anmoneiicTBre OCHOBHBIX OKCHIOB C BOMOH. 29. B3anmmonmeicTBHE KHUCIOTHBIX OKCHIOB C
menoyamu. 30. B3aumoaeiicTBre KUCIOTHRIX OKCHAOB ¢ Bomoil. 31. B3anMmonueiicTBue conel ¢
kucnoTamu. 32. BzauMmonericTeue coineil ¢ menouyamu. 33. B3aumoeicTBue cojieit ¢ consiMu. 34.
B3anmoneiictBre pacTBOpOB COJIEH C METAJUIAMMU.

HpakmuquKue pa60mbz. 5. Penienue SKCIICPUMCHTAJILHBIX 3a/1a4

Konrpoasnbie padorsl Tect Nel mo teme «ATOMBI XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB», Tect Ne2 mo
teMe «lIpoctsie BemecTBa», Tect Ned no Tteme «CoequHEHUST XMMHYECKUX 3JIEMEHTOBY», Tect
Ne4 o teme «M3MeHeHUs, TPOUCXOAIINE C BemecTBaMm», Tect NeS mo teme «PactBopeHue.
PactBopsl. CBOMCTBA paCTBOPOB AJIEKTPOTUTOBY

9 kJjacc

Beenenne. O0masi XapaKTepuCTHKA XHMHYECKHX JIEMEHTOB M XHMHYECKHX PeaKIHii.
Ilepuoauyecknit 3akoH u Ilepuoamueckass cucrema xumMu4yeckux 3jaemeHtos JI. H.
MemnpeneeBa XapakTepuUCTHKa 3JIEMEHTA II0 €ro IMOJOXKEHUI0 B llepuoguyeckon cucreme
xumudeckux djemMeHToB J[. . MenaeneeBa. CBoMCTBa OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUM U COJICH B
CBETE TEOPHUM DIIEKTPOJIMTHYECKOW IUCCOLUALUU U OKHUCIICHUS-BOCCTaHOBICHUA. llonsaTue o
MepeXOoHbIX dJeMeHTaX. AmdoTepHOCTh. [‘€HEeTHYEeCKUU psA  TEPEXOJHOTO AJIEMEHTA.
Ilepuonnueckuit 3akoH u lleproauueckas cucrema xumudeckux iemeHTos 1. M. Menneneesa.
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XuMHU4YecKasi OpraHu3anusl )KUBOU U HEXKUBOU NMPUPOJbl. XUMUYECKUN COCTaB sA/pa, MAaHTUU U
36MHOM KOpbl. XHUMHYECKHE OJIEMEHTBI B KIETKax JKHUBBIX OpraHu3smMoB. Makpo- u
MUKpO3JeMeHThl. O0O0O0IIeHHe CBEICHUH O XUMHYECKHX peakuusx. Kiaccudukarus
XUMHYECKMX PEAKLIUM 110 Ppa3JInYHbIM IPU3HAKAM: «UUCJIO M COCTaB pPEArupyromux u
00pa3yIOIIMXCSl BELIECTB», «TEIUIOBOW 3(PQEKT», «HampaBlIeHHE», «U3MEHEHUE CTeleHel
OKHCIICHHMsI 3JIEMEHTOB, O0pa3ylolUMX pearupyrole BelecTBa», «(dasza», «UCHOIb30BaHUE
karanuszaropay. [IoHsaTue o ckopocTn XuMHUeCKOH peakiuu. PakTopsl, BIHUSIOLME HA CKOPOCTh
XUMHUecKHX peakuuid. Karanusatops! u katanus. UHrMOUTOpbl. AHTUOKCUIAHTHI.

HHemoncmpayuu. Paznuunsie popmer Tabmuisl J[. U.MenaeneeBa. Monenu aToMOB 3JIEMEHTOB
1—ro nepuomoB. Monenb cTpoeHMs 3€MHOro Inapa (MONepeuHblid pas3pe3). 3aBUCHUMOCTb
CKOPOCTH XMMMYECKOH peakuHH OT MPHUPOJbl PEarupyroLINX BELIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKOM peakUuu OT KOHLEHTPAalUUM pPEarupyroluX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
XUMHUYECKON peakuMu OT IUIOUIaJM CONPUKOCHOBEHHUS PEArUPYIOIIMX BEIIECTB («KUIISIINN
CJIOi»). 3aBHCHMOCTb CKOPOCTHM XHMHYECKOH peakiuu OT TeMIepaTypbl pearupyrommx
BeIIECTB. ['OMOreHHBII M  TeTepOreHHbIM  Karanu3bl. @DOEpMEHTAaTUBHBIM  KaTajaus.
WNurnbupoBanue.

Jlabopamopnvie onvimur 1. [lomyueHue ruipokcuia LIMHKA U HCCIEIOBAHUE €ro CBOMCTB. 2.
MopenupoBanue mnoctpoeHuss llepuogudeckol CHCTEMBI XMMHYECKMX 3JIEMEHTOB  /[I.
N.Menzeneea. 3. 3aMmelieHue xene3oM Meau B pactBope cyibdarta meau (II). 4. 3aBucumoctsb
CKOPOCTHM XMMHMYECKOM pEaKUuH OT MPUPOJAbl PpPEarupyrouMx BEUIECTB Ha IMpPHUMEpe
B3aMMOJCHCTBUS KHUCIOT C METallaMu. 5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTM XMMMUYECKOH peakLUuu OT
KOHIICHTpAllUM pEearupyrolux BeEIIECTB HAa MPUMEPE B3aUMOJCHCTBHS LUHKA C COJIIHOU
KHCJIOTOM pa3iIUM4YHOM KOHLEHTpauMH. 6. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTM XHMUYECKOM pPEaKkLUU OT
IUIOLIA/IA CONPUKOCHOBEHUS pearupyronx BemecTB. 7. MoaenupoBaHue «KUISALIETo caos». 8.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHM XHMHYECKOM pEakIHUU OT TEMIIEpaTypbl PEarupyroluxX BEIIECTB Ha
npumepe B3aumojencTBus okcuga meau (II) ¢ pacTBopom cepHOM KHCIOTHI Pa3IUIHON
temneparypbl. 9. Pa3noxkeHue mepokcuaa BoaOpoja C MOMOIIbI0 okcuzaa mapranua (IV) u
karanaspl. 10. OGHapykeHre KaTajga3bl B HEKOTOPBIX MUILEBBIX MpoaykTax. 11. arubuposanue
B3aUMOJICUCTBUS KUCIIOT C METAJITIAMU YPOTPOIIHHOM.

Tema 1. Metanasl [lonoxenne meraminoB B [lepuoandeckoil cucreMe XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. Meramnuyeckass KpUCTAUIMYECKAs PEIIETKA U METAJUIMYECKass XUMHYECKast
cBs3b. OOmue Qusnyeckue cBoicTBa MeTamioB. CmiaBbl, UX CBOWCTBa U 3HAuYCHUE.
XUMHYEeCKHEe CBOMCTBA METAJVIOB KaK BOCCTAHOBHUTEJIEH, a TaK)Ke B CBETEC WX ITOJ0KECHUS B
AIIEKTPOXUMHUYECKOM Py HampspDKeHUM MeTanaoB. Koppo3us MeTanioB U crocoObl O0OpHOBI ¢
Hell. Mertamnsl B mpupoze. O01mue crnocoOb! MX MOTy4eHUs.

OO0mas xapakTepUCTHKA IIEJOYHbIX MeTa/LuI0B. Mertamibsl B npupoje. O0ume cnocodbl ux
nosyueHus. Ctpoenue aromoB. lllenouHble MeTauibl — MpOCTHIE BellecTBAa. BaxHeilmune
COCOIMHCHUA MEJIOYHBIX MCTAJUIOB —OKCHUABI, TUAPOKCHABI W COJIH (XJ'IOpI/I)II)I, Kap6OHaTI)I,
cynb(arbl, HUTPAThl), MX CBOWCTBA M INPUMEHEHHWE B HapoJHOM xo3siicTBe. KanunitHbie
yI0OpeHusl.

OO0masi xapakTepuCTHKA 3J1eMeHTOB riaBHoil moarpynnsl II rpynnsl. CTpoeHne aToMOB.
[IlemouHo3emMenbHBIE  METAIBI —  TPOCThIE  BEIIeCcTBA.  BaxHeWmme  COeTUHEHUS
IEJIOYHO3EMENIBHBIX METAIJIOB — OKCH[bI, THAPOKCUIBI M COJNU (XJIOPUABI, KapOOHATHI,
HUTPATHI, cyabdaTsl, pocdarsl), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE B HAPOTHOM XO35HCTBE.

Amwomunuii. CtpoeHne aroma, (pu3WYecKHMe W XUMHYECKHE CBOMCTBA IMPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenmHeHNs AIIOMUHUS — OKCHJI M THIPOKCUA, NX aM(oTepHBIi Xapaktep. Baxuneimue conun
amomuHus. [IpuMeHeHne antoMUHUA U €10 COEAUHEHHUI.
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Kenezo. CrpoeHue aroma, (QU3MYECKUE H XUMHYECKHE CBOMCTBa MPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enetnueckue psasl Fe2+ u Fe3+. Baxneimue coim xkene3a. 3HAYEHUE XKele3a U €ro
COCTMHEHUH JIJIs1 TPUPOIBI U HAPOIHOTO XO035HCTBA.

Hemoncmpayuu. OO0pa3upl IETOYHBIX U IIEJI0YHO3EMeNbHbIX MeTaiioB. OOpasilpl CIUIaBOB.
BzaumopeiictBue HaTtpus, JIUTHS W Kalblusd ¢ BOAOW. B3ammopeilcTBue HaTpus U MarbHus C
KHCJIOpOoJIoM. B3anmoseiicTBue MeTaioB ¢ Hemetauiamu. [lomydyenue runpokcuaon xenesa (I1)
u (1I0).

Jlabopamopuvie onvimsl 12. B3aumoneicTBue pacTBOPOB KHUCIOT U cojledl ¢ Meramiamu. 13.
OsznakomiieHue ¢ pyaamu skenesa. 14. OxpamuBaHue IJIAMEHU COJISIMHM HIEIOYHBIX METaJUIOB.
15. BzaumonelictBue Kaiblus ¢ Bogou. 16. [lonmydueHue ruipookcuia Kaiabiusi U UCCIEA0OBaHUE
ero cpoiictB. 17. ITlosydyeHue TUIAPOOKCHIA ATOMHHUS U HCCIEIOBAHUE €ro CBOMCTB. 18.
B3aumoneiictBue xenesa ¢ constHo kucnotoil. 19. Ilonyuenue rugpooxcunos sxenesa (II) u
(II) m n3yueHue ux CBOMCTB.

Ilpaxmuyeckue pabomui.1. PemieHne ->KCIEpPUMEHTAIbHBIX 3a/Jad HA pAaclo3HaBaHUE U
MOJTy4YeHUE COSAMHEHHUI METaLIOB.

Tema 2. Hemeramnbl OOmias xapakTepuUCTHKa HEMETAJUIOB: moyiokeHue B Ilepuoamueckoit
cucreMe xumuueckux onemeHtoB Jl. M.MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB,
anekTpoorpuniarensHocts (D0) kak Mmepa «HemeTanmuyHocTuy, psang 0. Kpucrammuueckoe
CTpPOEHHE HEMETAJIJIOB — MPOCTHIX BemlecTB. Aiorponus. dusnueckue cBoicTBa HEMETALIOB.
OTHOCUTEIBLHOCTD ITOHATHHN «METAILD) U «HEMETAILI.

Bomopon. Ilonoxkenne Bogopona B Ilepuoauyeckoin cuctemMe XxuUMuU4Yeckux siemeHToB /[l .
MenneneeBa. CTpoeHue atoMa M MOJICKYJbl. DU3MYECKHE U XMMHYECKHE CBOWCTBA BOJOPOJA,
€ro MoJIy4YeHUE U MPUMEHEHHUE.

Bopa. Crpoenue monexynel. Bogoponnas xumuueckas cBsi3b. PU3NUYECKHE CBOMCTBA BOBI.
AHoManuu cBOMCTB BoAbl. I'mapoduibHble U ruapodoOHbIie BelecTBa. XUMHUECKUE CBOMCTBA
Bosbl. KpyroBopor Boxabl B mpupone. Bomoouuctka. Aspanust Boabl. bbITOBbIE (DUIBTPHI
MunepanbsHble BOAbL. JJMCTIIIIMpOBaHHAs BOJA, €€ MTOJIyYEHHUE U IIPUMEHEHHE.

O0mas xapaktepucTuka rajaoreHoB. CrpoeHue atomoB. [IpocTeie BemiecTBa U OCHOBHBIE
COCIMHEHUSI TAJIOTeHOB, MX cBoiicTBa. KpaTkue cBeneHusi o xjope, Opome, (Tope W HOIE.
[IprMeHeHne raJoreHoB U UX COEAMHEHHUI B HAPOJIHOM XO35MCTBE.

Cepa. CtpoeHue aroma, aJulIOTpOIHUs, CBOMCTBA W NpPUMEHEHHE poMOMYecKOi cepbl. OKCHAbI
cepsl (IV) u (VI), ux nomydenne, cBoiictBa U nmpuMmeHeHue. CepHas KUCJIOTa U €€ COJIH, UX
IIPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO03s1cTBE. [IpOM3BOACTBO CEPHON KHMCIIOTHI.

A3otr. CrpoeHue aTtomMa M MOJIEKYJbl, CBOWCTBa MHPOCTOTO BEIIECTBA. AMMMAK, CTPOCHHE,
CBOICTBA, MOJy4YeHHE U TpuMeHeHne. Coll aMMOHUS, UX CBOMCTBA M MpUMEHEHHE. OKCHUIbI
azora (II) u (IV). A3oTHas kucjota, ee CBOWCTBa M NpUMEHEHHe. HUTpaTbl WU HUTPUTHL,
npo0JieMa UX COIepPKaHUS B CEIbCKOXO03HCTBEHHOM MPOIYKIINH. A30THBIEC yI0OpEHUS.

®ocop. CrpoeHue aroma, auIOTponusi, CBOMCTBa Oenoro u KpacHoro d¢ocdopa, ux
npuMeHeHne. OcHOBHbIE coenuHeHHs: okcua (ocdopa (V) u oprodochopHas kucnora,
dochatsl. DochopHbie ynoOpeHus.

Yraepoa. CtpoeHue aTtoma, aIOTPONUs, CBOiicTBa MoAuduKainuii, npumeHeHue. OKCHIbI
yraepona (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHeHue. KapOoHaThl: KaJbIMT, COMa, TMOTAIl, HX
3HaYeHHE B MPUPOJIE U KUZHU YETIOBEKA.
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Kpemunii. CtpoeHue aToMa, KpUCTANIMYECKUI KPEMHUH, €r0 CBOICTBAa U npuMeHeHue. OKcnup
kpemuus (IV), ero npupoanbie pasHOBUAHOCTH. CUIIMKATHI. 3HAYECHUE COCTUHEHUN KPEMHHS B
JKUBOU M HEXUBOU npupoje. [TonaTre o CHIIMKaTHOW MPOMBIIIIIEHHOCTH.

JemoncTpamuu. OOpasipl rajJoreHoB — IPOCTHIX BEMIECTB. B3amMoneiicTBue rajoreHoB C
HaTpUeM, C AIIOMHHHEM. BbITeCHEHHE XJIOpoM Opoma MM HOJa M3 PAaCTBOPOB HX COJIEH.
BzaumopeiictBue cepsl € MeTaJulaMH, BOJIOPOJOM M  KHCIOpOJIOM. BsammopneiictBue
KOHILICHTPUPOBAaHHOM a30THOW KHUCJIOTHI ¢ Melblo. [lornomenue yriaeM pacTBOPEHHBIX BELIECTB
WM ra3oB. BoccraHoBieHne menu u3 ee okcuzpa yrieM. OOpasibl MPUPOAHBIX COSIUHEHUH
xJiopa, cepsl, pochopa, yriepoaa, kpemaus. OOpasibl BAXKHEHIIUX 1T HAPOAHOTO XO3SHCTBA
cynb(haToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (hocdaToB. OOpa3IbI CTEKIIA, KEPAMHKH, [IEMEHTA.

Jlabopamopuwie onvimei. 20. Tlomydyenme u pacmo3HaBanue Bojopona. 21. Hccnemoanume
MOBEPXHOCTHOTO HAaTSHKCHHsI BOAbl. 22. PacTBopeHHME NepMaHTaHaTa Kajdus WIH MEIHOTO
Kynopoca B Bone. 23. I'mmparanus oGe3BoxkeHHoro cynbdarta menu (II). 24. Usrotoenenue
TUTICOBOTO  oTmeyaTtka. 25. O3HakoMJIEHHE C KOJUIGKIIMEH OBITOBBIX (PHIBTPOB. 26.
O3HakOMJIEHHE C COCTaBOM MHHepanbHOW Bojbl. 27. KauecTBeHHass peakiusi Ha TajoreHH-
nonbl. 28. IlonmydyeHnue u pacrno3HaBaHue kuciaopoga. 29. 'opeHue cepbl Ha BO3AYyXE U B
kucnopoje. 30. CBoiicTBa pa3daBneHHOM cepHOii KUCIOTHL. 31. M3yuenue cBoiicTB ammuaka. 32.
PacrioznaBanue comeii ammonus. 33. CpoiicTBa pa30aBICHHOW a30THOH KHCIOTHL. 34,
B3aumopeiicTBie KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIOTHI ¢ Menwio. 35. ['openue docdopa Ha
BO31yXxe W B kuciopojne. 36. PacnoznaBanue ¢ocdaros. 37. 'operne yras B kuciopoze. 38.
[Tomyuenue yroiapbHOW KHUCIOTBHI W u3ydeHue ee cBoiictB. 39. Ilepexon kapOoHAaToOB B
ruapokapbonarel. 40. Paznoxenue rtumapokapOonata Harpus. 41. TlomyueHue KpemMHEBOU
KHCJIOTBI M U3y4YEHUE €€ CBOMCTB.

Ilpaxmuyeckue pabomwi.2. PemieHue O>KCIEpUMEHTANbHBIX 3amad mo Teme «lloarpymma
rajoreHoB». 3. Pemienue skcnepuMeHTaNbHBIX 3amad mo teme «lloarpymma kucmoponmay». 4.
[Tonryuenue, cobrpanue U pacrio3HaBaHUE ra30B

Tema 3. O0o0meHre 3HAHUI 10 XMMHHU 32 KYPC OCHOBHOM MIK0JbI. [leproanueckuii 3aKoH 1
Ilepuonuueckas cucremMa xumuuyeckux snemMeHToB [, M.MenneneeBa. DU3NUYECKUN CMBICI
MOPSIZIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEPOB MEPHOJa W TPYINIbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS
CBOWCTB 3JIEMEHTOB M MX COCAUHEHHUNM B IEpUOLAX U TPYIIAX B CBETE IPEIACTABICHUH O
CTPOEHHH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHue llepnoanueckoro 3akoHa.Buabl XuMuueckux cBsized U
TUTIBI KPUCTAJUTMUECKUX pelIeToK. B3aumMocBs3b cTpoeHus U cBOMCTB BemiecTB.Knaccudukarus
XUMHUYECKUX PEAKIUHA 1O pa3ju4HbIM TpH3HAKaM (YUCIO W COCTaB pPEarupymimx u
o0pa3yromuxcsi BEIIeCTB, HANWYHME TpaHUIbl pasznena (a3; TemmoBoi 3ddexT; m3MeHeHue
CTENeHed OKHUCJICHUS aTOMOB; WCIOJb30BaHUE KaTaM3aTOpa; HAINpPABJICHHE MPOTEKAHUSA).
CKopoCcTh XMMHUYECKHX peakiuuii U (paxTopsl, Biustomue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUYECKHUX
peakiuii U crmocoObl CMEIIEeHUsT XUMHUYECKOro paBHOBecHs. [IpocThie U CIOXKHBIE BEIIECTBA.
Mertaimnbel 1 HeMeTaibl. ['eHeTHYecKue psiabl MeTauia, HEMETaJIa M MEePEeXOJHOr0 MeTasia.
Oxcuapl U TUAPOKCUIBI (OCHOBAHHS, KHCIOTHI, aM()OTEpHBIE TUAPOKCUIBI), conu. X cocras,
kinaccuukanusi ¥ 0OIMEe XWMHYECKHME CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUHU DJICKTPOJIUTHUYECKOU
JTMCCOITHAITHH.

Kontpoubnbie padorbl Konrponshas padorta Nel mo teme «Bxonnas», Kontponbhas pabora
Ne2 mo teme «Metamb», Kontponbnas pabora Ne3 mo teme «Hemeramnsl», KoHTponbHas
pabota Ne4 - UTOTOBBIN TECT
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3. TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Nerr/im 8 kiace Koi-Bo 13 HUX 13 HUX
TEMa 4acoB K/p up/p
1 Beenenue 4
2 ATOMBI XUMHYECKHX DJIEMEHTOB 9
3 [IpocTeie BemecTBa 8 1
4 CocuHCHNS XUMHYCCKUX 3JICMCHTOB 15 2
5 W3meHenus, npoucxosiue ¢ 13 1
BEIIIECTBAMH
6 PactBopenue. PactBopsl. CBoOICTBa 19 1
PacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB
Bcero yacoB: 68dacos W3 HUX 5
Neri/nn 9 kiacc Koi-Bo ywac W3 HUX W3 HUX
TeMa K/p np/p
1 Beenenune. O01as xapakrepucTuka 13
XUMHYECKHUX 3JICMEHTOB U XMMUYECKUX
peakuuii. [lepuoanueckuii 3aK0H U
[Teproandeckasi cucTeMa XUMAYIECKUX
anemenToB 1. 1. Menaeneena
2 Tema 1.Metannsr 19 1
3 Tema 2.Hemeramsl 30 3
4 O06o0011eHre 3HaHUH IO XUMUU 3a KypC 6
OCHOBHOI IIKOJIBI.
Bcero wacoB: 68uacos W3 HUX 4

HUTOTI'O - 136 yacos 3a 2 roga 00y4eHus
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